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de courtmre est de 40 cm. kmiimit? 

1) Oil peut se trouver l'image de cet objet, et a quelle hauteur? 

2) Faire une construction geometrique. 

1'approximat.on de l'opuque de Gauss g^dissement lineaire | pour ce couple de conjugues 

5B£ ^ SSL .e nuroir If ^ m.roir pta de meme rayon de bord , Conc.us.on , 
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Soil un ™yon lumineux incident tos un plan perpendiculaire aux deux nuroirs plans fiusant entre eux un angle 6. 
Demontrer que' le rayon mcident e. emergent font entre eux un angle 28 quelque ».t le rayon mc.dent 




Rayon incident 

On^n'sidL un milieu transparent homogene d'indice de refraction n, limite par deux surfaces planes reflechissan. 
paralleles M, et M 2 .L'ensemble constitue un systeme optique; d'epaisseux e et de longueur L; dans un mill 
transparent d'indice de refraction no, (n < n) 
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Un rayon lumineux incident en un point O du dioptre plan Di sous une incidence io subit des reflexions sur M, et 
M 2 avant de traverser le second dioptre plan D 2 en un point O'(0 et O' sont places au milieu de l'epaisseur e) - 
Representor le trajet d'un rayon lumineux passant par O et O' en determinant la direction du rayon lumineux 
emergent en 0' et calculer Tangle d'incidence i correspondant apres: 
a- une seulc reQexion sur Mi. (deux cas sont possibles) 
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b- trois reflexions sur M2.(deux cas sont possibles), 
pplicauon numerique: L = 9 cm ; e = 2 cm ; n = 1 ; n = 1 ,5 

xerciceS : 

On considers un systeme de deux miroirs spheriques de centre commun C : Ml est concave, de rayon Ri= CSi; M? 
rt convexe de rayon R 2 = CS2. Mi est perce dhine ouverture centree sur I'axe XCX' .La lumiere se propage d'abord de 
auche a droite, se reflechit sur M|, revient sur M 2 puis repart en traversant I'ouverture de Mi. On se bomera a 
ipproximation de Gauss. 
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°) Trouver la relation entre les abscisses x= CA et x" = CA' de I'objet A et son image A' part ie systeme optiqui 
)nsidc re (relation de conjugaison). Calculer le grandissement y. 

3 ) On considere maintenant les systemes de miroirs M1M2 qui donnent d'un ires petit objet normal a XCX' en A un< 
nage reelle renversee, le grandissement y etant donne, ainsi que la distance d = AA\ Calculer x et x' en fonction de ■ 
: d. Application mimenque: I y I = 25 , d = 20 cm 

xercice6: 

»n considere deux miroirs spheriques concave Mj etM 2 de sommet S, etS 2l de centre Ci et C 2 respectivement. A 
»ide de ces deux miroirs on realise une cavite telle que, les surfaces r6116chissantes se faisant face, les axes 
ptiques etant confondus, les foyers principaux respect i is /*> et F2 des deux miroirs soient situes au memo pomi F. 

1 ) Un objet lumineux ponctuel A est situe dans la cavite sur l'axe optique. Au bout de combien de reflexions sur 
1, et Mai 'image du points colncide-t-elle avec ce point? 

2) Un petit objet lumineux lineaire AB est situe dan un plan de &ont a i'inteneur de la cavite. Au bout de 

Dmbien de reflexions sur M/etM2rimagedeXBcoincide-t-elle avec cet objet? 





xereice 7: 

Un systeme est forme de deux miioiis spheriques de meme axe: M est concave de rayon R perce d'un trous au 
)mmet et m convexe ou concave de rayon r. Ces deux miroirs ont leurs faces reflechissantes en regard. 

Un point A eloigne, repere par SiA = y envoie de la lumiere sur M. Apres ime reflexion sur M spivie d'une 
iflexion sur m, on obuent une image A* de A. La distance S1S2 = x etant donnee, on regie y pour que l'image A' se 
jrme au sommet du miroirM ou se trouve I'ouverture. 

1 ) Determiner la distance y en fonction de x. 

2) Donner l'agrandissement g - 

3) Etudier la distance y en fonction de x pourR - 100 cm et : 

a) m convexe de rayon 20 cm 

b) m concave de rayon 20 cm " 

Quell es sont les solutions possibles poury = 5 m? Quel est alors le grandissement y ? 
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